
ス
ズ
キ
・
メ
ソ
ー
ド
と
言
語
の
関
係

言
葉
と
音
楽
の
脳
科
学
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音
楽
に
ま
つ
わ
る
、
い
ろ
い
ろ
な
不
思
議
を
サ
イ
エ
ン
ス
の
目
で
の
ぞ
い
て
み
る
と
？
　
そ
こ
に
は
人
間
の
持
つ
チ
カ
ラ

の
可
能
性
を
感
じ
さ
せ
る
こ
と
ば
か
り
で
す
。「
音
楽
サ
イ
エ
ン
ス
」
の
第
１
回
は
、
東
京
大
学
の
酒
井
邦
嘉
先
生
の
研
究

室
を
訪
ね
、
言
語
の
脳
科
学
者
と
し
て
の
視
点
か
ら
、
脳
の
不
思
議
を
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

私
は
６
歳
頃
に
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
を
始
め
、
中

学
の
時
に
中
断
し
た
後
、
高
校
で
は
オ
ー
ケ
ス

ト
ラ
三
昧
で
、
最
近
ま
た
習
う
よ
う
に
な
り
、

続
け
て
い
ま
す
。
ス
ズ
キ
育
ち
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
ス
ズ
キ
の
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
指
導
曲
集
を

使
っ
て
い
ま
し
た
。

　

母
語
教
育
法
を
実
践
さ
れ
て
き
た
鈴
木
鎮
一

先
生
の
お
話
は
、
よ
く
講
演
で
も
使
わ
せ
て
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。
鈴
木
先
生
は
、
母
語
に
つ

い
て
、
学
校
の
勉
強
の
好
き
嫌
い
と
は
関
係
な

く
、
ど
の
子
も
上
手
に
育
つ
も
の
だ
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
言
語
が
本
能
で

プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
表
し

て
い
ま
す
。
親
は
教
え
て
い
な
い
の
に
、
子
ど

も
は
自
動
的
に
母
語
を
話
す
こ
と
が
で
き
ま

す
。
特
別
な
教
育
法
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。

　

一
方
、
音
楽
に
は
教
育
と
努
力
が
必
要
で
す

か
ら
、
む
し
ろ
第
二
言
語
と
似
て
い
ま
す
。
言

語
の
習
得
過
程
で
は
、
環
境
に
適
応
し
て
不
必

要
な
と
こ
ろ
を
切
り
捨
て
る
こ
と
が
あ
り
ま
す

（
図
❶
）。
大
人
に
な
っ
て
か
ら
変
え
る
の
は
難

し
い
の
で
、
最
初
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
言
語
に
触

れ
て
お
く
方
が
い
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

絶
対
音
感
に
つ
い
て
も
よ
く
聞
か
れ
ま
す
。

特
定
の
音
の
高
さ
を
覚
え
さ
せ
る
こ
と
で
、
異

な
る
調
律
の
音
に
対
す
る
感
覚
が
切
り
捨
て
ら

れ
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
も
あ
る
の
で
す
。
そ

れ
よ
り
、
音

お
ん
し
ょ
く色の
多
様
さ
に
想
像
力
を
働
か
せ

る
ほ
う
が
大
事
だ
と
思
い
ま

す
。
楽
譜
も
そ
う
で
す
ね
。

想
像
力
な
し
に
譜
面
通
り
に

弾
い
た
ら
、
あ
ま
り
面
白
く

な
い
で
し
ょ
う
。
ヴ
ァ
イ
オ

リ
ン
は
音
自
体
を
作
る
楽
器

な
の
で
、
耳
か
ら
聴
い
た
音

程
が
合
っ
て
い
る
か
合
っ
て

い
な
い
か
の
許
容
量
を
決

め
、
ブ
レ
の
幅
を
体
得
し
て

い
く
訓
練
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。

継
続
は
力
な
り

　

ド
イ
ツ
の
研
究
で
、
上
達
の
秘
訣

は
練
習
時
間
で
あ
る
と
い
う
デ
ー
タ

（
図
❷
）
が
あ
り
ま
す
。
10
代
で
１
万

時
間
、
要
す
る
に
、
１
日
３
時
間
、

１
年
間
で
１
千
時
間
を
10
年
間
、
練

習
す
れ
ば
、
上
達
す
る
わ
け
で
す
。

例
外
も
あ
り
ま
す
が
、
持
続
的
な
教

育
の
た
め
に
は
、
親
が
３
時
間
の
練

習
時
間
を
確
保
し
て
あ
げ
る
環
境
作

り
と
、
本
人
の
向
上
心
や
努
力
、
そ

の
両
方
が
必
要
で
す
。

　

文
字
の
読
み
の
訓
練
を
調

べ
た
私
た
ち
の
実
験
で
は
、
１
日
目
の
到
達
度

よ
り
も
２
日
目
は
始
め
か
ら
成
績
が
高
い
と
い

う
結
果
が
出
ま
し
た
。
疲
れ
が
あ
る
と
成
績
が

ダ
ウ
ン
し
、
睡
眠
を
と
る
と
、
吸
収
し
た
も
の

が
う
ま
く
脳
に
定
着
し
、
成
績
が
ア
ッ
プ
し
ま

す
。
そ
し
て
、
成
績
向
上
は
、
左
脳
の
「
文
字

中
枢
」
の
活
動
増
加
と
相
関
し
ま
し
た
。
同
様

に
、
楽
器
の
練
習
で
も
、
次
の
日
は
前
の
日
よ

87年、東京大学理学部物理学科
卒業。92年、同大学院理学系研究
科修了後、同医学部第一生理学
教室助手。95年渡米。96年にマ
サチューセッツ工科大学言語・
哲学科客員研究員として参加。
97年、同大学院総合文化研究科
助教授を経て、07年より同准教
授。専門は、言語脳科学と脳機
能イメージング。02年「言語の
脳科学」で毎日出版文化賞受賞。
05年には新しい「脳の言語地図」
がアメリカの「サイエンス」誌
に掲載された。一般書に「科学
者という仕事」（06年）「遺伝子・
脳・言語」（共著・07年）や「脳
の言語地図」（09年）がある

酒井邦嘉
Kuniyoshi Sakai

図❶赤ちゃんは生まれ
た時、様々な母音を聞
き分ける用意がありま
すが、日本の赤ちゃん
は、6か月で母音5つ
（あいうえお）を区別す
るようになります。英
語なら母音が8つ、ス
ウェーデン語なら13
の母音を聞き分けます

図❷毎日の積み重ね
が、いかに大切か、
わかります

酒井先生は、小学生に
模型を使って脳の働き
を説明することもある
そうです。人間の脳の
不思議は、大部分が未
知の領域です



　

赤
ち
ゃ
ん
は
、
生
後
間
も
な
く
母
語
と
そ
れ

以
外
の
言
語
を
聞
き
分
け
て
い
ま
す
。「
だ
ぁ

だ
ぁ
」「
ん
ま
ん
ま
」
な
ど
の
喃な

ん
ご語
も
立
派
な

言
語
で
す
。
喃
語
を
話
す
時
は
左
脳
優
位
、
笑

う
時
は
右
脳
優
位
と
い
う
観
察
デ
ー
タ
が
あ
り

ま
す
（
図
❸
）。

　

音
楽
と
言
語
を
対
比
し
た
大
脳
半
球
の
優
位

性
に
つ
い
て
は
、
私
た
ち
の
最
近
の
実
験
が
あ

り
ま
す
（
図
❹
）。「
キ
ラ
キ
ラ
星
」
を
大
人
に

聴
か
せ
て
、
歌
詞
や
メ
ロ
デ
ィ
が
違
う
と
ボ
タ

ン
を
押
す
と
い
う
方
法
で
、
脳
の
働
き
を
測

り
ま
す
。
歌
詞
の
間
違
い
は
左
脳
が
優
位
（
言

語
は
左
脳
優
位
）、
メ
ロ
デ
ィ
の
間
違
い
は
右

脳
が
優
位
（
音
楽
は
右
脳
で
優
位
）
に
働
き
ま

す
。
新
し
い
曲
を
使
っ
て
同
じ
実
験
を
や
っ
て

み
る
と
、
覚
え
た
て
の
曲
の
間
違
い
に
対
し
て

も
、
よ
り
強
く
右
脳
が
働
く
こ
と
が
分
か
り
ま

し
た
。

　

ま
た
、
楽
器
を
弾
く
と
い
う
運
動
の
手
続
き

の
記
憶
は
、
小
脳
が
担
当
す
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
音
楽
で
は
、
記
憶
情
報
を
入
力
と
し
て
運

動
出
力
に
変
え
る
際
に
、
個
性
的
な
表
現
力
が

加
わ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
記
憶
と
運
動
が
ど
う

や
っ
て
小
脳
で
つ
な
が
っ
て
い
る
の
か
、
今
後

調
べ
て
い
か
な
い
と
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
と
て

も
興
味
深
い
問
題
で
す
ね
。
私
た
ち
の
新
し
い

実
験
で
は
、
フ
ラ
ン
ク
の
有
名
な
ヴ
ァ
イ
オ
リ

ン
ソ
ナ
タ
を
、
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
や
フ
ル
ー
ト
、

ピ
ア
ノ
の
演
奏
で
聴
か
せ
て
、
そ
の
時
の
脳
活

動
を
比
較
す
る
研
究
を
始
め
ま
し
た
。
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言葉と音楽の脳科学

音
楽
と
脳
の
働
き

言
語
と
音
楽
は
同
じ
？

　
「
言
語
の
骨
」
の
図
❺
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

言
語
の
基
本
構
造
と
し
て
、
一
番
外
側
に
主

部
「
彼
が
」
と
述
部
「
○
○
と
言
う
」
が
あ

り
、
そ
の
内
部
に
一
定
の
構
造
を
持
つ
文
を

無
限
に
含
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
言

語
の
再
帰
性
と
言
い
、
ち
ょ
う
ど
ロ
シ
ア
の
マ

ト
リ
ョ
ー
シ
カ
人
形
の
よ
う
な
入
れ
子
構
造
に

な
っ
て
い
ま
す
。
実
は
、
音
楽
も
同
じ
で
す
。

た
と
え
ば
、ベ
ー
ト
ー
ヴ
ェ
ン
の「
運
命
」に
は
、

「
ダ
ダ
ダ
ダ
ー
ン
」と
い
う
の
が
一
つ
の
モ
チ
ー

フ
で
、
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
す
が
、
そ
れ
ら
が

複
雑
に
組
み
合
わ
さ
り
、
全
体
で
は
見
事
な
再

帰
的
な
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
（
図
❻
）。

　

言
語
と
音
楽
は
、
本
質
的
に
は
同
じ
も
の
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。
プ
ロ
の
演
奏
家
は
、
呼

吸
を
す
る
よ
う
に
、
話
を
す
る
よ
う
に
、
楽
器

を
体
の
一
部
と
し
て
自
然
に
演
奏
で
き
ま
す
。

チ
ェ
リ
ス
ト
の
ヨ
ー
ヨ
ー
・
マ
は
、
熱
が
40
度

も
あ
る
時
、
自
他
と
も
に
認
め
る
良
い
演
奏
を

し
た
そ
う
で
す
。
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ニ
ス
ト
の
諏
訪

内
晶
子
さ
ん
も
、
解
熱
剤
を
飲
み
な
が
ら
チ
ャ

イ
コ
フ
ス
キ
ー
・
コ
ン
ク
ー
ル
の
第
一
次
予
選

に
臨
ん
だ
そ
う
で
す
。
危
機
的
状
況
に
追
い
込

ま
れ
た
時
、
自
分
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
能
力

が
弱
っ
て
い
る
分
、
普
段
意
識
的
に
し
て
し
ま

う
負
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
な
く
な
り
、
自
分
の

能
力
が
ス
ト
レ
ー
ト
に
出
て
く
る
の
だ
と
思
い

ま
す
。「
無
我
」
の
よ
う
な
状
態
で
す
ね
。
子

ど
も
た
ち
も
こ
れ
に
近
い
状
態
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
の
演
奏
に
人
は
感
動
す
る
。
意
識
的
な

演
奏
で
は
、
か
え
っ
て
逆
効
果
で
し
ょ
う
。
音

楽
は
、
自
動
的
で
本
能
的
な
も
の
か
ら
自
然
な

美
し
さ
が
生
ま
れ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
時
、
脳
は
ど
の
よ
う
に
働
い
て
い
る

の
か
な
ど
、
音
楽
に
関
し
て
は
、
未
解
明
の

部
分
が
多
い
で
す
。
左
脳
に
つ
い
て
は
、
言

語
地
図
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た（
図
❼
）。「
文

法
中
枢
」
で
音
楽
の
再
帰
的
な
構
造
を
自
動

的
に
処
理
し
、
右
脳
の
同
じ
よ
う
な
場
所
で

メ
ロ
デ
ィ
や
ハ
ー
モ
ニ
ー
を
処
理
す
る
と
い

う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
実
験
を
進

め
て
行
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ス
ズ
キ
・
メ

ソ
ー
ド
の
皆
さ
ん
に
も
、
ご
協
力
い
た
だ
い

て
、
共
同
で
研
究
で
き
る
と
い
い
で
す
ね
。

り
も
向
上
し
て
い
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
日
々
の
練
習
の
積
み
重
ね
が
大

事
だ
と
言
え
ま
す
。

　

英
語
を
母
語
と
す
る
大
人
が
、
日
本
語
な
ど

の
第
二
言
語
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
使
え
る
よ
う
に
、

話
せ
て
読
め
る
よ
う
に
な
る
ま
で
の
授
業
時
間

を
調
べ
た
デ
ー
タ
で
は
、
毎
日
１
時
間
の
授
業

で
６
年
か
か
り
ま
す
（
週
10
時
間
、
年
40
週
で

６
年
）。
逆
に
考
え
ま
す
と
、
６
年
間
続
け
れ

ば
で
き
る
よ
う
に
な
る
わ
け
で
す
が
、
途
中
で

諦
め
て
し
ま
う
三
日
坊
主
が
多
い
で
す
ね
。
継

続
こ
そ
力
な
の
で
す
が
。

図❼解明されて
来た左脳の働き

←図❻　↓図❺

図❸左右の口の開
き具合から、赤ちゃ
んの喃語は、左脳
をより使っている
ことがわかります

図❹「キラキラ星」の歌
を使い、間違った箇所に
反応する強さを測ると、
歌詞の間違いに左脳が、
メロディの間違いに右脳
がより強く反応します

（ブローカ野）


