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自
然
科
学
的
言
語
観

　

一
般
的
に
、
言
葉
は
社
会
的
な
約
束
事
で
あ

り
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
音
声
・
手
話
や

文
字
と
意
味
を
慣
習
と
し
て
結
び
つ
け
た
も
の

と
さ
れ
ま
す
。

　

こ
れ
に
代
わ
る
の
が
、
言
語
は
人
間
の
脳
に

あ
る
と
い
う
「
自
然
科
学
的
言
語
観
」
で
す
。

言
葉
の
や
り
取
り
の
際
、
音
声
を
聞
い
た
り
発

し
た
り
と
感
覚
運
動
系
を
使
っ
て
い
ま
す
。
一

方
、
脳
の
中
で
考
え
る
と
き
に
使
う
思
考
言
語

も
あ
り
ま
す
。
言
葉
の
本
質
的
な
問
題
は
脳
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
依
存
し
て
い
る
の
で
、
科
学
か

ら
切
り
離
し
て
考
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で

す
。

言
語
獲
得
は
教
育
で
は
な
い

　

言
語
は
、
教
わ
っ
て
覚
え
る
も
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
ヴ
ィ
ル
ヘ
ル
ム
・
フ
ォ
ン
・
フ
ン
ボ

ル
ト
は
、
１
８
３
６
年
に
「
言
語
を
本
当
の
意

味
で
教
え
る
と
い
う
こ
と
は
で
き
な
い
こ
と
で

あ
り
、
で
き
る
こ
と
は
、
言
語
が
そ
れ
独
自
の

方
法
で
心
の
内
で
自
発
的
に
発
展
で
き
る
よ
う

な
条
件
を
与
え
る
こ
と
だ
け
で
あ
る
」、「
各
個

人
に
と
っ
て
学
習
と
は
大
部
分
が
再
生
・
再
創

造
の
問
題
、
つ
ま
り
心
の
内
に
あ
る
生
得
的
な

も
の
を
引
き
出
す
と
い
う
問
題
で
あ
る
」
と
言

っ
て
お
り
、
実
に
卓
見
で
す
。

言
葉
は
二
股
構
造
を
持
っ
て
い
る

　
「
み
に
く
い
」「
あ
ひ
る
の
」「
子
」
と
い
う

単
語
が
順
に
並
ん
で
い
る
と
し
ま
し
ょ
う
。
多

く
の
人
は
「
み
に
く
い
」
＋
「
あ
ひ
る
の
子
」

と
読
む
で
し
ょ
う
が
、「
み
に
く
い
あ
ひ
る
の
」

＋
「
子
」
と
も
読
め
ま
す
。
前
者
は
「
あ
ひ
る

の
子
」
が
「
み
に
く
い
」
の
で
す
が
、
後
者
は

「（
親
の
）
あ
ひ
る
」
が
「
み
に
く
い
」
こ
と
に

な
っ
て
、
意
味
が
全
く
違
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、「
あ
ひ
る
の
子
」、
も
し
く
は

「
み
に
く
い
あ
ひ
る
」
の
よ
う
に
言
葉
を
２
つ

ず
つ
併
せ
る
操
作
を
仮
定
し
な
け
れ
ば
、
２
通

り
の
意
味
が
生
じ
る
と
い
う
こ
と
を
正
し
く
説

明
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
の
言
語
は
、
三
つ
股
を

許
さ
ず
に
二
股
だ
け
で
で
き
る
言
語
な
の
で
す
。

こ
れ
が
「
普
遍
文
法
」
の
本
質
で
す
。

　

こ
の
根
本
的
な
原
理
を
発
見
し
た
の
は
、
ノ

ー
ム
・
チ
ョ
ム
ス
キ
ー
と
い
う
言
語
学
者
で
す
。

チ
ョ
ム
ス
キ
ー
の
こ
の
ア
イ
デ
ア
は
、
す
べ
て

の
自
然
言
語
に
対
し
て
成
り
立
ち
、
言
葉
を
ど

の
よ
う
に
つ
く
っ
て
い
る
の
か
を
決
め
る
自
然

法
則
と
言
っ
て
良
い
も
の
で
す
。

統
辞
の
必
要
性

　
「
統
辞
（syntax

）」
と
は
、
言
語
の
要
素
を

互
い
に
結
び
つ
け
る
仕
組
み
の
こ
と
で
す
。
文

の
構
造
は
単
語
（
句
）
ど
う
し
の
階
層
関
係
で

決
ま
り
ま
す
が
、
そ
の
関
係
を
決
め
る
の
に
必

要
な
規
則
が
統
辞
で
す
。
単
語
を
た
だ
直
線
的

に
並
べ
た
だ
け
で
の
語
順
で
は
不
十
分
で
、
二

次
元
的
に
枝
分
か
れ
す
る
よ
う
な
「
木
構
造
」

を
際
限
な
く
つ
く
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

が
人
間
の
言
語
の
特
徴
な
の
で
す
が
、
ふ
だ
ん

は
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
言

葉
が
話
せ
る
の
で
す
。

文
法
判
断
の
独
立
性

　

チ
ョ
ム
ス
キ
ー
の
『
統
辞
構
造
論
』
は
１
９

５
７
年
に
出
版
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
中
で
は
、

Colorless green ideas sleep furiously

と

い
う
意
味
の
な
い
文
と
、
そ
の
語
順
を
逆
に
し

た
、Furiously sleep ideas green colorless

と
い
う
単
語
列
が
対
比
さ
れ
て
い
ま
す
。
前
者

は
文
法
的
な
文
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
後
者
は

文
法
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た
文
法
判

断
が
、
以
下
の
３
つ
の
要
因
か
ら
完
全
に
独
立

で
あ
る
こ
と
を
明
快
に
示
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

第
１
は
「
意
味
」
で
す
。
ど
ち
ら
も
文
の
意

味
は
な
い
の
に
、
前
者
の
み
が
文
法
的
だ
と
判

断
で
き
ま
す
。
第
２
に「
統
計
・
確
率（
頻
度
）」

で
す
。
ど
ち
ら
も
文
の
出
現
頻
度
は
ゼ
ロ
な
の

に
、
文
法
判
断
が
異
な
り
ま
す
。
今
な
お
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
（
コ
ー
パ
ス
）
を
つ
く
れ
ば
、
言
語

を
人
工
知
能
で
扱
え
る
と
理
解
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
は
誤
解
で
す
。
第
３
は
「
学
習
」
で

す
。
ど
ち
ら
も
学
習
し
た
経
験
な
ど
な
い
は
ず

な
の
に
、
文
法
判
断
が
異
な
る
の
で
す
。
こ
う

し
た
例
は
英
語
に
限
り
ま
せ
ん
か
ら
、
一
般
的

な
結
論
な
の
で
す
。

言
語
生
得
説

　

実
は
チ
ョ
ム
ス
キ
ー
が
一
番
尽
力
し
た
の
は
、

言
語
学
を
自
然
科
学
と
し
て
捉
え
る
こ
と
で
し

た
。
し
か
し
、
言
語
学
は
社
会
・
歴
史
・
文
化

を
反
映
し
た
文
系
の
最
た
る
も
の
だ
と
い
う
考

え
が
一
般
的
で
あ
る
た
め
か
、
い
ろ
い
ろ
な
誤

解
が
根
強
い
の
で
す
。
そ
れ
ま
で
の
言
語
学
は
、

発
音
・
文
法
・
語
彙
や
話
者
同
士
の
関
係
な
ど

が
、
さ
ま
ざ
ま
な
言
語
で
ど
う
異
な
り
、
ど
う

似
て
い
る
か
を
比
較
し
て
き
ま
し
た
。
チ
ョ
ム

ス
キ
ー
は
こ
の
考
え
方
か
ら
抜
け
出
し
、
言
語

学
を
自
然
科
学
と
し
て
捉
え
、
独
立
し
た
本
物

の
科
学
に
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。
な
ぜ
文
法

と
い
う
も
の
が
現
れ
る
の
か
、
と
い
う
問
題
に

第
１
回

チ
ョ
ム
ス
キ
ー
と
言
語
脳
科
学

す
べ
て
の
自
然
言
語
に
は
共
通
の
基
盤
が
あ
り
、
言
語
機
能
は
生

得
的
だ
と
す
る
「
生
成
文
法
理
論
」
は
正
し
い
の
か
。
チ
ョ
ム
ス

キ
ー
理
論
の
原
点
で
あ
る
著
作
『
統
辞
構
造
論
』
の
要
点
を
紹
介

し
、
そ
の
核
心
と
な
る
「
文
法
中
枢
」
が
脳
内
に
存
在
す
る
こ
と

を
、
言
語
脳
科
学
の
実
証
実
験
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
す
る
。

酒井 邦嘉
さかい・くによし
言語脳科学者
東京大学大学院総合文化研究科教授
1992年　東京大学 大学院理学系研究科
　　　　 物理学専攻 博士課程修了 理学博士
1995年　 ハーバード大学医学部 

リサーチフェロー
1996年　 マサチューセッツ工科大学 

客員研究員
2002年　第56回毎日出版文化賞
2005年　第19回塚原仲晃記念賞
2012年　東京大学 大学院総合文化研究科教授
　　
主著：『言語の脳科学―脳はどのようにこと
ばを生みだすか』（中公新書）、『芸術を創る
脳』（東京大学出版会）、『チョムスキーと言
語脳科学』（インターナショナル新書）など。

第
１
０
２
期
一
橋
フ
ォ
ー
ラ
ム
21
「
こ
と
ば
の
魔
力
」
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
拡
大
防
止
の
た
め
、
第
３
回
か
ら
第
５
回
の

開
催
を
中
止
い
た
し
ま
し
た
。
つ
い
て
は
、
既
開
催
分
（
第
１
回
・
第
２
回
）
の
講
演
要
旨
を
、
会
報
に
順
次
掲
載
い
た
し
ま
す
。
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対
し
て
、
自
然
法
則
を
探
り
当
て
た
の
で
す
。

　

チ
ョ
ム
ス
キ
ー
の
言
語
生
得
説
を
一
言
で
言

え
ば
、「
言
語
機
能
は
、
人
間
の
脳
が
持
っ
て

い
る
生
得
的
な
性
質
に
由
来
す
る
」
と
い
う
も

の
で
す
。
子
ど
も
は
、「
話
し
手
が
受
け
る
刺

激
と
そ
れ
に
よ
っ
て
発
す
る
反
応
を
観
察
し
て

い
る
だ
け
で
は
、
人
が
発
話
の
拠
り
所
に
し
て

い
る
精
妙
で
複
雑
な
文
法
規
則
を
解
明
す
る
こ

と
は
で
き
な
い
」
の
で
す
。
そ
れ
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
文
法
規
則
を
使
っ
て
言
葉
を
話
せ
る
よ

う
に
な
る
の
で
す
か
ら
、
基
礎
と
な
る
普
遍
文

法
は
、
学
習
に
よ
っ
て
身
に
つ
く
の
で
は
な
く
、

も
と
も
と
脳
に
生
得
的
に
備
わ
っ
て
い
る
と
考

え
ざ
る
を
得
な
い
の
で
す
。

脳
の
文
法
中
枢

　

私
の
研
究
を
一
つ
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。「
△

が
○
を
引
い
て
る
」
と
い
う
能
動
文
、
そ
の
受

動
文
「
○
が
△
に
引
か
れ
る
」、
そ
し
て
「
○

を
△
が
引
い
て
る
」
と
い
う
か
き
混
ぜ
文
と
い

う
セ
ッ
ト
を
準
備
し
て
、
こ
れ
ら
の
文
と
絵
を

マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
る
課
題
を
解
い
て
い
る
と
き

に
、
脳
の
活
動
を
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
観
察
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
能
動
文
を
受
動
文
に
し
た
だ
け

で
活
動
が
活
発
に
な
る
場
所
が
脳
の
中
に
１
カ

所
だ
け
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
３
条
件
で
は
、

文
や
単
語
の
意
味
、
文
字
数
、
音
韻
は
も
ち
ろ

ん
、
絵
ま
で
も
全
て
同
じ
に
し
て
あ
っ
て
、
唯

一
の
違
い
は
文
の
構
造
な
の
で
す
。
統
辞
構
造

に
対
し
て
敏
感
に
反
応
す
る
こ
の
領
域
は
、
左

脳
の
ブ
ロ
ー
カ
野
の
一
部
で
あ
り
、「
文
法
中

枢
」
と
し
て
機
能
し
て
い
ま
す
。

文
法
中
枢
の
損
傷
に
よ
る
「
失
文
法
」
の
実
証

　

東
京
女
子
医
科
大
学
の
村
垣
善
浩
先
生
ら
と

協
力
し
て
、
脳
腫
瘍
患
者
に
対
し
て
先
ほ
ど
の

課
題
を
テ
ス
ト
し
ま
し
た
。
健
常
者
の
誤
答
率

は
い
ず
れ
の
文
型
で
も
２
〜
３
％
程
度
で
し
た

が
、
脳
腫
瘍
が
文
法
中
枢
の
一
部
を
含
む
患
者

群
で
は
、「
能
動
文
」
に
対
す
る
誤
答
率
が
15

％
程
度
と
な
り
、「
受
動
文
」や「
か
き
混
ぜ
文
」

に
つ
い
て
は
、
20
〜
30
％
に
ま
で
増
え
ま
し
た
。

文
法
中
枢
が
損
傷
を
受
け
る
と
、「
失
文
法
」

と
呼
ば
れ
る
文
法
障
害
が
生
じ
る
こ
と
を
初
め

て
証
明
で
き
ま
し
た
。

　

従
来
の
失
語
症
の
検
査
で
は
文
法
に
関
し
て

く
わ
し
く
は
調
べ
ま
せ
ん
し
、
日
常
会
話
の
場

合
に
は
文
脈
や
常
識
が
文
法
的
な
欠
落
を
補
っ

て
し
ま
う
の
で
、
自
分
が
文
法
を
使
え
な
い
か

も
し
れ
な
い
と
は
気
づ
き
に
く
い
の
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
脳
の
他
の
領
域
が
機
能
を
補
う
た
め
、

障
害
が
目
立
た
な
く
な
る
と
い
う
可
能
性
も
あ

り
ま
す
。

「
文
法
」
こ
そ
人
間
の
創
造
性
の
源
泉

　

脳
の
文
法
中
枢
は
、
言
語
に
関
わ
る
だ
け
で

は
な
く
、
入
力
さ
れ
た
情
報
を
分
析
し
て
か
ら
、

そ
れ
を
組
み
換
え
て
出
力
す
る
と
い
う
「
創
造

的
な
機
能
」
を
担
う
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て

い
ま
す
。
文
法
中
枢
が
エ
ン
ジ
ン
の
よ
う
に
働

く
こ
と
で
、
音
楽
の
新
し
い
音
の
組
み
合
わ
せ

を
発
見
し
た
り
、
絵
や
書
な
ど
の
表
現
に
も
関

わ
っ
た
り
す
る
と
い
う
仮
説
を
立
て
て
研
究
し

て
い
ま
す
。
文
法
中
枢
は
、
特
に
意
識
す
る
こ

と
な
く
働
い
て
お
り
、
わ
れ
わ
れ
の
思
考
を
支

え
続
け
る
こ
と
で
、
人
間
の
創
造
性
の
源
泉
と

な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

　
　

 

２
月
12
日
（
水
）　
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